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Obdarujte tudi sebe

Novoletni ¢as je €as veselja, druzenja in seveda obdarovanja. Nakupovalna
srediS€a se napolnijo z darili, novoletnimi akcijami, svetle€im in utripajo¢im
kicem, ki povzro¢a glavobole, in nakupovalci, ki (brezglavo) iS¢ejo taksna
ali drugacna darila. Kot kazejo razli¢ne ankete in mini raziskave, mnogi v
ta namen namenijo precej ve¢ financ¢nih sredstev, kot bi jih lahko, mnogi
pa se celo zadolZujejo. Nezavedno ujeti v tri zakonitosti darovanja, kot jih
je definiral veliki antropolog Mauss. Te zakonitosti pravijo, da je dar vedno
treba sprejeti in ga recipro¢no vracati. Vrnjeno darilo mora biti iste ali vecje
vrednosti kot prejeto darilo, v nasprotnem primeru smo osebi, ki nam je
podarila nekaj vrednejSega, dolzni oziroma inferiorni. Pri obdarovanju vse
bljiznjih in dragih pa ne pozabite na osebo, ki je prepogosto zapostavljena
— na sebe. Podarite si ve€ prostega €asa, kakovostnega ¢asa z druzino ali
pa miren sprehod po zasnezenem travniku.

V tej Stevilki revije vam v duhu &asa obdarovanja podarjamo kup vsebin.
Med novicami vas €akajo utrinki iz strokovne ekskurzije na nemski sejem
avtomatizacije SPS/IPC/DRIVES. Istoasno vas ponovno z veseljem
vabimo na sejem IFAM, ki bo na celjskem sejmid¢u potekal od 30. januarja
do 1. februarja 2008. Ze danas si rezervirajte ¢as in nas obisgite na
razstavnem prostoru.

Predstavljamo XI/ON ECO vmesnike za Profibus, CANOpen in Modbus-
TCP komunikacijska vodila podjetja Micro Innovation in novo serijo
industrijskih mreznih stikal EKI. Nova industrijska mrezna stikala EKI
podjetja Advantech zagotavljajo zanesljivo delovanje tudi v razmerah,
ko obiajna »hiSna« mrezna stikala omagajo. V prejsnji Stevilki smo se
temeljito posvetili stikalnim blokom SVTL, tokrat pa vam predstavljamo
nove stikalne bloke xEnergy, ki so namenjeni za vgradnjo v zahtevnejse
objekte. V rubriki Nas§ nasvet se posve¢amo nadzoru ozemljitve v Ex-
okolju, v rubriki Nasa reSitev pa zaCenjamo serijo ¢lankov o namenskih
proizvodih Synatec.

Spostovani poslovni partnerii in vsi, ki skupaj ustvarjamo. Ob tej priloznosti,
izteku uspesnega leta, se vam zahvaljujemo za sodelovanje in vam iskreno
zelimo vse najboljSe, veliko sre€e in zdravja v novem letu 2008.

Polonca Pagon,
marketing in odnosi z javnostmi,
Kolektor Synatec d. o. o.

Letnik XI, &t. 42 e Revija Informator je glasilo podjetij Kolektor Synatec d.o.o., Vojkova
ul. 8b, Idrija in ELSING InZeniring d.o.0., Zasavska c. 95, Ljubljana Crnuée ® Odgovorna
za izdajo revije: Polonca Pagon, Kolektor Synatec d.o.o., el. naslov: polonca.pagon@
synatec.si, tel.: 05/372 06 77, faks: 05/372 06 60 e Sodelavci: Jure Bozi¢, Vili Granda,
Dane Hali¢, Iztok Jereb, Igor Jug, Ziga Matjasec, Andrej Rajh, Marko RoZi¢ e Foto: iStock
foto @ Naklada: 2.300 izvodov, na leto izidejo 3 Stevilke ® Narocnina: revija je brezplacna,
prejmejo jo kupci in poslovni partnerji izdajateljev, lahko si jo ogledate tudi na spletni strani
www.kolektorsynatec.si ® Oblikovna zasnova: Kolektor Synatec d.o.o. e Priprava in tisk:
Razvedrilo d.o.0., razvedrilo@siol.net

Vse pravice pridrzane. Ponatis celote ali posameznih delov je dovoljen z dovoljenjem
zaloznika in z navedbo vira.

synatec@kolektor.si, www.kolektorsynatec.si, elsing@elsing.si, www.elsing.si
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Naj bo ... cas v novem letu

poln Sirnega prostora za nove sange,
proste poti, mnoga upanja

in Stevilne nacrte.

‘Na mnoga
sodelovanja!

2008

Sodelavci podjetij
Kolektor Synatec in Elsing InZeniring
vam Zelimo

spokojen boZic in

uspesno novo leto.
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Vabimo vas, da nas

od 30. 1. do 1. 2. 2007
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na Celjskem seyjmu

Na razstavnem prostoru bomo predstavili novosti
svetovno priznanih podjetij, ki jih zastopamo, in
namenske proizvode Synatec.
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Strokovna ekskurzija Kolektor Synateca na sejem
SPS/IPC/DRIVES

Konec meseca novembra je v Niirenbergu v Nemgiji potekal najveéji evropski sejem avtomatizacije SPS/
IPC/DRIVES. Ker sejem ponuja popolen pregled novosti na podro¢ju avtomatizacije ter razstavljavcem in
obiskovalcem omogoc¢a vzpostavitev stevilnih poslovnih kontaktov, je podjetje Kolektor Synatec letos ponovno
organiziralo strokovno ekskurzijo in obisk sejma omogodilo svojim kupcem in poslovnim partnerjem.

Polonca Pagon, marketing in odnosi z javnostmi, Kolektor Synatec, d. o. o.

Glaven namen sejma je bil kupcem predstaviti novosti na podrocju opreme za avtomatizacijo podjetij, ki jih Kolektor
Synatec zastopa. Tako si je preko 30 udelezencev ekskurzije med drugim ogledalo razstavne prostore podjetij Moeller,
Micro Innovation, Advantech, Stahl, MicroSYST in Jokab Safety. Kot je povedal g. Alojz MalenSek (Sematik, d. o. 0.)
je tovrstna ekskurzija odli¢na priloZnost spoznavanja novosti in razvoja opreme, ki jo uporabljajo pri razli¢nih projektih.
»Kot strojegraditelj in predavatelj na visji strokovni Soli lahko zatrdim, da sem na sejmu spoznal novosti in resSitve, ki jih
bom lahko uporabil pri nadaljnem delu. Poleg tega je tovrsten dogodek prava priloZznost za izmenjavo mnen;j s kolegi
iz elektro panoge o razli¢nih tehni¢nih resitvah in novitetah. Z organizacijo in izvedbo ekskurzije sem zelo zadovoljen,
glede na obseg sejma pa bi lahko ogled Se podaljsali.«

Za lanskoletni sejem so organizatoriji trdili, da je bil najvedji in najuspesnejsi doslej, letoSnje Stevilke pa potrjujejo, da
jim je ponovno uspelo, saj je tridnevni dogodek obiskalo skoraj 46 tiso€ obiskovalcev.

6 / Informator / december 2007



TTYTYYY

00 OOrEREEE

december 2007 / Informator / 7




microinnovation

l Innovation in Automatior

Novi komunikacijski vmesniki XI/ON ECO

XI/ON module in prikljuéne vmesnike podjetja Micro Innovation zagotovo poznate vsi, ki imate opravka s
prenosom vhodnih in izhodnih signalov z dislociranih enot. Pred dvema letoma se je XI/ON vmesniskemu
modulu s Profibus ter CANOpen komunikacijskim vodilom pridruzil Se modul s CANOpen vodilom in funkcijo
krmilnika (XN-PLC-CANOPEN) ter cenovno zelo ugodni XI/ON ECO vhodno-izhodni moduli. Tokrat vam
predstavljamo novost — XI/ON ECO vmesnike za Profibus, CANOpen in Modbus-TCP komunikacijska vodila.
Poleg modularnega sestavljanja vhodnih in izhodnih modulov, ki omogo¢a sestavo glede na individualne

zelje in potrebe, je potrebno omeniti Se poglavitni razlog, zakaj je druzina XI/ON tako razsSirjena v sistemih
avtomatizacije — cena.

Marko Rozi¢, projektni inZenir, Kolektor Sinabit, d. o. o.
Igor Jug, produktni vodja, Kolektor Synatec, d. o. o.

Komunikacijska vmesnika
(gateway) Profibus in
CANOpen

LED diagnostika GW

Komunikacijska vmesnika Profibus LED diagnastika los

in CANOpen, Sirine dveh XI/ON
ECO vhodno-izhodnih modulov,
imate mnogo prednosti (poleg zelo
ugodne cene), ki odlo€ajo v njun
prid. Te prednosti oziroma lastnosti
SO:

Servisni prikljuéek

Stikala DIP za nastavitev
naslova vmesnika

ADDRESS

e integriran zaklju¢ni upor (Ce je
postaja prva ali zadnja v komunika-
cijski liniji), ki ga aktiviramo s
preklopom stikal DIP,

e modul za osvezZevanje mreze

Stikala DIP za nastavitev
hitrosti prenosa

0
o)
W =P n

23 4 5 8.7 8 910

xSystemy

po)

1
AN

(Bus refresh) je integriran v sam off <= on
Vmes_mk’ . BERR LED diagnostika napak
e stopnja zascite IP20, temperaturno
obmodje delovanja od 0 do 55 °C, Wl Bus LED diagnostika komunikacije
e vse nastavitve za delovanje so \ 1
mogoca prek stikal DIP na spredniji = =
strani vmesnika, 79
e prikljuéne sponke Push in,
e status stanja vmesnika (delo- ¥ Y
. 5 8
Yanje OE’. ndapa.kE)E:;hko preve(;’ ? § L _ “ Prikljucitev napajanja za vmesnik in
jamo z diodami nas spred- f3 g o 10 module
nji strani (npr. rdeca lucka E 5 —=
BUS utripa, €e ni nastavljen pravi E ¥ GND,y S
naslov postaje). E -§ CANIM  u
X B e
Znacilnosti XI/ON ECO 5F OWL =
CANOpen komunikacijskega 53 CANH Lo I
vmesnika (XNE-GWBR- 83 — Prikljucitev CANOpen
5 @ CAN_L S
CANOPEN): ) =
<1 CANG =
e hitrost prenosa od 20kBit/s do AN [ ®

1Mbit/s (nastavljanje s stikali
DIP), __
e omogoca priklju€itev do max
1152 DI/ DO in do max 112

Slika 1 — Komunikacijski vmesnik XI/ON ECO CANOpen
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Innovation in Automatior

Al/72 DO (oz. do najveC 252
bytov komunikacije prek lastne-
ga komunikacijskega vodila do
vmesnika),

CANOpen omogoca prikljucitev
do 62 postaj (naslovi postaj od
1 do 63 v dvojiSkem sistemu,
primer: 38=100110) in do
62 XI/ON modulov na posta-
Jo,

najvecja poraba priklju¢enih
modulov na vmesnik je 700mA,
nato je potrebno dodati modul
za osvezevanje mreze (Bus
refresh).

Skupna tokovna omejitev je 1,5
A na desni strani dodatnega
modula za osvezevanje mreze,
kot dislocirane enote jih lahko
priklju¢imo na programirne
vmesnike s PLC funkcional-
nostjo (XN-PLC-CANOPEN)
(Slika 1).

Znacilnosti XI/ON ECO
Profibus komunikacijskega
vmesnika (XNE-GWBR-
PBDP):

e naslavljanje komunikacijskih

vmesnikov poteka preko stikal
DIP (naslovi od 001 do najve¢
125 v dvojiSkem sistemu, npr.
50=0110010),

e omogoca priklju¢itev do max

48 vhodno-izhodnih modulov
(omejitev je koli€¢ina podatkov:
najveC¢ 244 konfiguracijskih
bitov in 235 parametrirnih
bytov na Profibus DP postajo
ter najvec 252 bytov komunika-
cije iz modulov na vmesnik),
najvecdja skupna tokovna poraba
vseh priklju¢enih modulov na
lokalnem vodilu ne sme presegati
1 A (vsak modul ima lastno
porabo, od npr. 30 mA do 140
mA — podatki o porabi so podani
v specifika cijah).

Pri vmesniku XNE-GWBR-
PBDP uporaba osvezevalnega
modula (Bus refresh) mreze ni
dovoljena,

pred delovanjem je potrebno
glavnemu krmilniku uvoziti
in instalirati datoteko GSD z

ustrezno konfiguracijo, ki jo kreiramo (in preverimo, nastavimo, ...) s
programskim orodjem IO Assistant,

e funkcija samodejne nastavitve hitrosti prenosa (Auto baudrate detection)

omogoca hitro implementacijo v sistem. Hitrost se nastavi avtomatsko,
takoj po prikljugitvi v sistem.

Znacilnosti XI/ON ECO Modbus TCP vmesnika (XN-GWBR-
MODBUS-TCP):

Ta komunikacijski vmesnik predstavlja pravo revolucijo v segmentu
priklju¢evanja dislociranih vhodno-izhodnih signalov zaradi uporabe ethernet
komunikacijskega vodila. Njegove tehni¢ne znacilnosti so:

e vmesnik prikljuéimo na napajalno napetost za napajanje samega

vmesnika ter za napajanje vhodov in izhodov. Napajanja morata biti na
enakem potencialu. V vmesniku je Zze names¢en modul za osvezevanje
mreze (kot npr. v XN-GWBR-PBDP), po potrebi pa jih dodajamo tudi v
konfiguraciji. Za le-te pa ne velja, da morajo biti na istem potencialu,

na XI/ON postajo poleg vmesnika lahko priklju¢imo najve¢ 74 modulov
v slice obliki oziroma manj, ¢e uporabljamo block module. Pri sestavljanju
konfiguracije je potrebno upostevati §e do najvec tri module za
osvezevanje mreze (Bus refreshing; skupna tokovna omejitev je 1,3 A
na osvezevalni modul),

Ce ob sestavljeni konfiguraciji za 10 sek tis¢imo gumb SET, vmesnik
prebere in shrani trenutno sestavljeno konfiguracijo modulov na postaiji,

e naslavljanje modula:

o0 na modulu je nalepka, na kateri je naslov modula, ki ga

lahko preberemo tudi s pomocjo programskega orodja 1/0O
Assistant. IP naslov postaje nastavimo s stikali na sprednjem
delu (samo Cetrti del naslova 192.168.1.XXX, maska: 255.255.255.0),
celotni IP naslov pa lahko nastavimo tudi programsko.

pomen nastavljenega naslova:

000:

naslov vmesnika 192.168.1.254 (tovarniska nastavitev),

1-254:

ro¢na nastavitev. Po vsaki spremembi naslova je potrebno
izvesti napetostni reset, da vmesnik shrani nov naslov,

300:

BootP. Naslov doloc¢i BootP steznik po vkljuditvi postaje v
mrezo,

400:

DHCP. Naslov dolo¢i DHCP streznik po vkljugitvi postaje v
mrezo,

500:

PGM. Naslov dolo¢imo s pomocjo programskega orodja /O
assistant,

600: PGM-DHCP (Slika 2 na naslednji strani).

december 2007 / Informator / 9
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T Diagnostika LED za mreZno povezavd

T Tipka SET

Servisni prikljuéek

— Diagnostika LED

Ethernet prikljucek

Stikala za nastavitev IP naslova

" Diagnostika LED za mreZno povezavg

Slika 2 — XI/ON ECO Modbus TCP vmesnik

Krmilna konfiguracija panela XV v
kombinaciji s XI/ON ECO vhodno-
izhodnimi moduli

Z novim vmesnikom XNE-GWBR-
CANOPEN je pridobljena tudi moznost
uporabe XI/ON vhodno-izhodnih modulov,
ki v kombinaciji z druzino panelov XV s PLC
licenco nudijo celostno resitev upravljanja
sistemov z vklju€eno vizualizacijo. Za
uporabo je panelu iz druzine XV potrebno
dokupiti licenco za PLC funkcionalnost.
Prek podro¢nega vodila CANOpen pa
povezemo dislocirane enote in tako
pridobimo cenovno ugoden in po nasih
potrebah zgrajen sistem za zajemanije,
upravljanje in nadzor z vizualizacijo.

Imamo Se drugo moznost. Panel XV
lahko uporabimo samo za vizualizacijo,
kot krmilnik pa uporabimo programirni
vmesnik XN-PLC-CANOPEN (ve¢ o tej
reSitvi v Informatorju §t. 36). Obe razliCici
predstavljata cenovno ugodno reSitev
za sisteme pri katerih potrebujemo tudi

10 / Informator / december 2007
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vizualizacijo za upravljanje.

Na vse vmesnike se preko servisnega prikljucka
priklju€¢imo s programskim orodjem IO Assistant s
pomodjo XI/ON kabla (XN-PS2-CABLE). S pomocjo
tega programskega orodja opazujemo stanja
vhodov in izhodov, preberemo oz. sestavljamo
konfiguracijo postaje, izdelamo datoteko GSD,
nastavljamo naslove vmesnikom, diagnosticiramo
napake itd.

Uporaba modulov druzine XI/ON je vedno vecja
zaradi razSirjenosti in povezljivosti na sisteme
razli¢nih proizvajalcev. XI/ON ECO Modbus TCP
vmesnik pa postaja nepogresljiv pri sistemih za
upravljanje zgradb. Pravzaprav pa omejitev glede
uporabe ni, saj zaradi razSirjenosti ethernet povezav
uporaben na vseh podrocjih avtomatizacije.

XN-GWBR-CANOpen

Upravljalni panel XV-200

\

z licenco PLC

CANOpen

>l| =

\

XN-GWBR-CANOpen

Slika 3 — Primer krmilne konfiguracije panela XV v kombinaciji s XI/ON ECO
vhodno-izhodnimi moduli
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Tipsko preskuseni stikalni bloki xEnergy

Moeller je razsiril svojo ponudbo naprav za razdelitev elektri¢ne energije in trziSéu ponudil nove stikalne bloke
xEnergy, ki so namenjeni za vgradnjo v zahtevnejSe objekte, kjer je potrebna ve€ja zanesljivost napajanja,
vecji nazivni tokovi (do 4000 A) in vecja stopnja notranje delitve vse do oblike 4b. Stikalne bloke XEnergy
lahko enostavno prilagajamo posameznim projektnim zahtevam, potrebnim stikalnim in zas¢itnim aparatom
ter vgradnim in prikljuénim moznostim objekta. Stikalni bloki so tipsko preskuseni (TTA) ali delno tipsko
preskuseni (PTTA) v skladu s standardom SIST EN 60439-1.

Andrej Rajh, prodaja in svetovanje, Kolektor Synatec, d. o. o.

Dane Hali¢, projektant, Elsing InZeniring, d. o. o.
Jure BoZi¢, direktor, Elsing InZeniring, d. o. o.

Uvod

Sistem stikalnih blokov xEnergy sestavljajo:

e razli€na ohisja, paneli in okrovi,

e glavne (horizontalne) in pomozne (vertikalne)
zbiralke,

e razliéni stikalni aparati in

e programsko orodje za konstruiranje stikalnih blokov.

Glavne znadilnosti stikalnih blokov xEnergy so:

e tipski certifikat (type-tested assemblies TTA ) do
4000 A,

e konstrukcija omogoca loCevanje glavnih funkcijskih
enot stikalnega bloka (glavne zbiralke, pomozne
zbiralke, prostor stikalnih aparatov, kabelski in
priklju€ni prostor),

e notranja delitev do oblike 4 poveca zas¢ito oseb pred

Zbiral¢ni sistem

Moellerjevi stikalni

aparati AR

S-if e

=Y

Slika 1- Sistem stikalnih blokov xEnergy

Stikalni bloki xEnergy izpolnjuje zahteve naslednjih

standardov:

e SIST EN 60439 - Low voltage switchgear and
controlgear assemblies, Part 1 in Part 3,

e SIST EN 60208 - Empty enclosures for low voltage
switchgear and controlgear assemblies,

e SIST EN 60529 - Degrees of protection provided by
enclosures (IP code).

dotikom delov pod napetostjo in omejuje Sirjenje
obloka znotraj stikalnega bloka,

e stikalna ohiSja (omare) se transportira tako, da so
posamezni deli ohi§ja zapakirani v manjSe ploske
pakete in tako porabijo manj prostora,

e priklop dovoda je mozZen na tri na€ine: s pomodgjo
obi€ajnih kabelskih Eevljev, posebnih kabelskih
prikljuCkov za profilirane zbiralke ali adapterja za
priklop tipskih oklopljenih zbiralk.

december 2007 / Informator / 11



Tehni€ne lastnosti stikalnih blokov xEnergy

MokLLER ()

Standardi SIST EN: 60439-1, 60208 in 60529
Tipski preskus TTA/PTTA

Stopnja notranje delitve Oblika 1 do oblike 4

Nazivna napetost 690V /50-60 Hz

Nazivni tok do 4000 A

Kratkosti¢na trdnost

lew= 100 KA, l4yn=220 kA

Temperatura okolice

35 °C (40 'C) do 40 'C (45 'C)

Stopnja mehanske zasclite

IP 31 ali IP 585

Sistem omrezij

TN-C/TN-C-S/TN-S/IT

Barva RAL 7035 (na Zeljo tudi v drugi barvi)
Dimenzije vis§ina 2000 mm (brez podstavka)
Sirina  425/600/800/1000/1200 mm
globina 400/600 /800 mm
Podstavek visina: 100 in 200 mm

Izvedba stikalnih blokov xEnergy

Glede na polozaj glavnih zbiralk lo€imo dve izvedbi:

e glavne zbiralke so na zadnji strani bloka: nazivni
tok do 4000A, priklopi so mogo¢€i spodaj ali zgoraj,

e glavne zbiralke so na stropu bloka: nazivni tok do
3200A, priklopi so mogoc¢i samo spoda;.

Po namenu uporabe lo¢imo tri razlicne skupine (slika
3):

e dovodna polja XP

e odvodna polja XF

e univerzalna (prazna) polja XG

[ oo | | |
N
L1
L2
L3
L1
L2
L3
N
FE e | I

Zbiralke zadaj, globina = 600/800 mm , | =3200/4000 A

L13.N e LI I T ]

PE(N ) I | 1
Zbiralke zgoraj, globina 400/600 mm, I=1600/3200 A

Slika 2 - MoZne razporeditve zbiralk

Dovodna polja XP

Odvodna polja XF

Univerzalna polja XG

Slika 3
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MOELLER

Dovodna polja XP

V dovodnih poljih so lahko vgrajeni tri ali Stiri polni
odklopniki (bremenski lo€ilniki) tipa: NZM4-1600 A,
IZM1-1600 A, 1ZM2-3200 A in 1ZM3-4000 A, ki so lahko
izvlacljive ali fiksne izvedbe. Glavne zbiralke so lahko
na vrhu (slika 4) ali na zadnji steni stikalnega bloka

(slika 5).

Sirina ohigja: MZIM4 —1600 A Vigina 2000 mm  MZM4 —TE00A Yiging: 2000 rmm
4251200 mm IZM1 - 1600A  Globina:B00 mm  1EM1T — 16004 Globina: 800 mm
IZM2 - 3200 A |ZW2 - 32004

IZM3 - 40004

] Stikalni prostor 1 O stikami prostor 2 ] Kabelski prostor B Zbiraléni prostor

Slika 4 - Dovodno ohi$je z glavnimi zbiralkami zadaj (do 4000 A)

L3L2L1
e innun
Celo i
< Celo
N (|
| PE | PE
Globina: 400 mm NZ 3 EmM S N2 _—
Zlobina: 600 mm
o s Zbirake 16004 Zbirake 2004
Veind 2000 mm ViZina: 2000 mm
I:I Stk alni prostor 1 Sticalni prostor 2 . kabelkki prestor - Zbiraléni prostor

Slika 5 - Dovodno ohisje z glavnimi zbiralkami zgoraj (do 3200 A)
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Odvodna polja XF

Odvodna polja so sestavljena iz razlicnega Stevila
modulov, v katere so vgrajeni stikalni aparati, ki so
potrebni za izvedbo napajanja porabnikov. V odvodna
polja lahko vgrajujemo odklopnike, motorska za$€itna
stikala, instalacijske odklopnike in varovaléne bremenske
loCilnike. Stikalne aparate lahko vgrajujemo v fiksni ali
izvladljivi izvedbi, posluZevanje pa je mogoce pri zaprtih
ali odprtih vratih stikalnega bloka.

Glavne znacilnosti odvodnih polj so:

e mozno je nanizati vecje Stevilo posameznih modulov
v katere vgrajujemo stikala, ...,

e modularna konstrukcija omogoc¢a prilagodljivost,
fleksibilnost, uporabnost,

e enostavna montaza modulov za notranjo delitev
ohisja oblike 2,

e prilagodljiva montaza modulov za notranjo delitev
ohisja oblike 4, vsak odcep lahko ima pokrov s tecaji

e narejen tipski preskus (TTA) do 630 A.

MOELLER

Zakljucek

Zanesljiva in varna razdelitev elektri¢ne energije je
kljuénega pomena za obratovanje zahtevnejSih objektov.
Zato se za take objekte vse pogosteje zahteva vgradnja
tipsko certificiranih stikalnih blokov TTA, ki so izdelani
po usvojenem tipu brez sprememb, ki bi lahko vplivale
na spremembo karakteristik stikalnega bloka. Tem
zahtevam v najvedji meri ustrezajo tudi opisani stikalni
bloki xEnergy.

Sistem stikalnih blokov xEnergy je podprt z ustreznim
programskim orodjem, s katerim lahko enostavno
pripravimo specifikacijo potrebnega materiala in izgled
stikalnega bloka po vasih projektnih zahtevah (enopolni
risbi energetskega razvoda).

Ce naértujete vgradnjo zahtevnej$ega stikalnega
bloka, se obrnite na nas in skupaj bomo naredili
optimalno resitev za vas projekt.

|EC/EN - DINYVDE IEC/EN - NF, - UNE

0 400 /600 mrm

EI Stikalni prostor - Kabelski prostor

IECEM- CEl Dwvostransko ohige

D: BOO /300 rmm
Bl civneirake M Pomosne zbiralke

Slika 6 - Razlicna razporeditev funkcijskih enot odvodnih polj do 630 A

Literatura:

- Katalog: Type-Tested Switchgear System xEnergy
up to 4000 A (Moeller)
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Nova serija industrijskih mreznih stikal Advantech EKI

Podjetje Advantech je na trziS€e lansiralo novo serijo industrijskih mreznih stikal EKI, ki zagotavljajo zanesljivo
delovanje tudi v razmerah, ko obi€ajna »hiSna« mrezna stikala omagajo. Tako imajo vsa stikala serije EKI
robustno ohisje s stopnjo zas¢ite IP30, temperaturno obmocje delovanja od -10 do +60°C oz. opcije z razSirjenim
temperaturnim obmocjem celo od -40 do +75°C in zraéno vlaznostjo (od 5 do 95 %). Prikljuéna napetost mora
biti v obmoc¢ju med 12 in 48 V DC in nemoteno delujejo tudi ob napaéni prikljuitvi na napajalne sponke.
Namesti se ga na letev DIN ali pa montira s prilozenimi nosilci na steno.

Ziga Matjasec, tehni¢na podpora, Kolektor Sinabit, d. o. o.

Marko Rozic, projektni inZenir, Kolektor Sinabit, d. o. o.

Serijo sestavljajo nenadzorljiva (unmanaged) in nad-
zorljiva (managed) stikala z razliénimi tehnié¢nimi last-
nostmi in zmogljivostmi. Nenadzorljiva stikala so
obic¢ajna stikala, ki od uporabnika zahtevajo ustrezno
vgradnjo, elektronika v stikalih pa samodejno doloca
optimalno hitrost prenosa podatkov, nima pa moznosti
administracije (npr. zapiranje posameznih prikljuckov,
nadzor SNMP, statistiko prenosa, ...), kar pa omogocajo
nadzorljiva stikala, ki jih obi¢ajno uporabljamo za na-
menske potrebe.

Nenadzorljiva stikala in sploSne znacilnosti

Za obicajno uporabo v industrijskih okoljih je uporaben
sicer nenadzorjiv EKI-2525 (oz. EKI-2528) s petimi oz.
osmimi 10/100Base-TX prikljucki (konektor RJ45). Sti-
kalo ima dvojno napajanje in relejski izhod. Le-ta jav-
lja napako, Ce je katera od napajalnih linij prekinjena.
Stikalo samo zazna hitrost povezave (10/100Mbps).
Stikalo s proceduro »auto-negotation« samo nastavi
komunikacijske parametre prikljuéene naprave (hitrost
povezave, half ali full-duplex pretocnost prikljuckov,
...). Stikalo podpira detekcijo MDI in MDI-X zato kabel z
prekrizanimi paricami (»crossover«) ni potreben.

Slika 1 - EKI-2525

Stikalo z oznako EKI-2526M/S ima 4x10/100TX (konek-
tor RJ45) in 2x100FX (konektor tipa SC) ethernet
prikljucke, sicer pa enake lastnosti kot prej omenjena
modela. Dodatno omogoca prenos »store & forward«:
prejeto sporocilo shrani in kasneje poslije na konéno
destinacijo. To zagotavlja, da so podatki pravilno in
zanesljivo preneSeni.

Slika 2 — EKI-2526M

Stikalo EKI-2725 ima 5x10/100/1000 Base-TX pri-
klju¢kov (konektor RJ45), ki poleg obi¢ajnih in ze prej
nastetih sploSnih znacilnosti podpira »jumbo packs«
(prenos paketov podatkov do 9 kByte na okvir). Poleg
prenosa »store&forward« njegove lastnosti omogocajo
prenos multimedije pri Gigabit hitrosti.

Stikalo EKI-2541M/S omogoca pretvorbo in prenos

podatkov med bakrenim kablom s konektorjem RJ45
(preko priklju¢ka 10/100Base-TX) in opti¢nim kablom
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(prikljuéek 100Base-FX). Stikalo omogoca razsiritev
ethernet omrezja z multi-mode optiko (tip M do 2 km)
ter s single-mode optiko (tip S do 30 km). Opti¢ni kabel
se prikljuci preko konektorja SC.

Slika 3 — EKI-2541M/S

Stikalo EKI-2741SX/LX/F omogoc€a pretvorbo in prenos
podatkov med bakrenim kablom s konektorjem RJ45
(preko prikljucka 10/100/1000Base-TX) in opti¢nim
kablom (priklju¢ek 1000Base-FX). Opti¢ni kabel se
priklju¢i preko konektorja SC oziroma SFP (miniG-
BC konektor). Model SX omogoc&a razSiritev omrezja
(Gigabit Ethernet network) do 550 m preko multi-mode
optitnega kabla. Model LX pa do 10 km preko single-
mode optitnega kabla, model F pa do 110 km. Prav
tako omogoc¢a LFP (Link Fault Pass-Through), kar po-
meni, da ob prekinitvi linije oz. ko ne dobimo odgovora
z druge strani, ustavimo komunikacijo. To omogoca,
da lahko s programsko aplikacijo v naSem sistemu us-
trezno reagiramo.
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Slika 4 — EKI-2741SX

Redundanca in nadzorljiva stikala

Za aplikacije v industrijski avtomatizaciji je pogosto
potrebna redundanca tudi na komunikacijskih poteh,
ki povecCuje zanesljivost delovanja sistemov. Prav tako
se za povecanje zanesljivosti mreznih povezav upora-
blja namenska mrezna stikala, ki podpirajo enega od
protokolov za podporo redundanci in so tudi nadzorljiva
(managed).

Nadzorljiva stikala serije EKI imajo zaradi zanesljivosti
delovanja names€en poseben protokolimenovan X-ring,
ki omogoca uporabniku, po sestavi redundatne mrezne
zanke ob izpadu ene povezave, vzpostavitev mrezne
povezave prek redundantnih povezav v ¢asu manjsim
od 10 ms (recovery time). V vsaki X-ring zanki je eno
stikalo glavno (Ring master), na kateremu je potrebno
doloditi primarno komunikacijsko linijo ter redundantno
komunikacijsko linijo. Ob izpadu katerekoli linije ali
stikala se torej v manj kot 10 ms vzpostavi povezava
preko redundantne linije ter omogoCi nemoteno de-
lovanje sistema.

V nadaljevanju vam predstavljamo model stikala EKI-
7659C s 8x10/100Base-TX in 2xCombo10/100/
1000Base-TX/SFP (mini-GBIC) prikljucek. Stikalo
omogoca uporabniku optimirati zmogljivosti, poeno-
staviti vzdrZzevanje in poveclati varnost mreze. Ker
je to nadzorljivo mrezno stikalo, ga je pred uporabo
priporocljivo pripraviti/nastaviti za delovanje v nasem
sistemu. Konfiguracija je mozna preko spletnega
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vmesnika (web), preko aplikacije telnet, preko serijske
povezave, Windows utility ali SNMP (Simple Network
Management Protocol). Po dostopu do konfiguracijske e e |
aplikacije mreznega stikala lahko nastavljamo ter opa- - 7 st e

zujemo parametre kot so: : —

e relejski izhod (dolo¢imo kdaj nam javi napako: npr.
ob izpadu ene od dveh napajanj ali ob npr. napaki na
enem od prikljucekoy, ...),

e omogodanje 0z. onemogocanje posameznih prikljuc-
kov,

o statistika posameznega priklju¢eka (status, Stevilo
prejetih/poslanih paketov),

e nastavljanje prioritete posameznih prikljuéekov
(prikljucek trunk); zelene priklju¢eke dodamo v posa-
mezna debla, kateremu dolo€imo prioriteto,

e zrcaljenje prikljucekov (prikljucek mirroring) omogoca
nadzor prometa prikljuéekov ez en oz. dva
prikljuceka,

e dolo¢anje pasovne Sirine (rate limiting — nastavljanje
pasovne Sirine vsakega prikljucka posebej), ...

Slika 5 — EKI-7659C

Siroka ponudba stikal serije EKI omogo&a zanesljivo
uporabo v Se tako zahtevnih pogojih, o ugodnih pogo-
jih nakupa pa kontaktirajte prodajno sluzbo podjetja
Kolektor Synatec.

Kolektor Synatec
Elektrotehnicna oprema vrhunske kakovosti ...
.. Na enem mestu

MoELLER @ (o) Citect [ Avvorrec | SYNATEC S

EE7 DOLD & EEmmg <~ ELMESS =wwsens (@ MICTO wieland
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Nadzor ozemljitve premic¢nih naprav v Ex-okolju

Ozemljitev vseh kovinskih delov (0z. zagotovitev njihovega enakega potenciala) je eno izmed osnovnih pravil
pri instalacijah v eksplozijsko ogrozenem okolju. V tem ¢lanku bomo pozornost posvetili ozemljitvi premi¢nih
naprav, kjer nastopajo specificni problemi in njihove resitve.

Vili Granda, tehni¢no svetovanje, Elsing InZeniring, d. o. o.

Kadar govorimo o ozemljitvah, najveckrat pomislimo
na povezavo vseh kovinskih delov, ki jih potem skup-
no peljemo na zemeljski potencial. Pri instalacijah v
eksplozijsko ogroZzenem okolju pa izenaditev potenciala
predstavlja SirSi obseg aktivnosti. Pri tem moramo biti
dodatno pozorni tudi na morebitne elektrostati¢ne nabo-
je, ki lahko pri razbremenitvi povzroc€ijo vZig prisotne
eksplozivne atmosfere.

Zakonske osnove

Zakonsko osnovo predstavljata ATEX direktivi (ATEX
95 in ATEX 137), ki jih v slovenskem prostoru zdruZuje
Pravilnik o protieksplozijski zasciti (Ur. list RS $&t.:
102/00 in 91/02). Podrobneje podrodje instalacij in nji-
hove montaZe v eksplozijsko ogroZzenem okolju dolo¢a
standard SIST EN 60079/14, pozornost elektrostaticnim
nabojem in za&¢ito pred njihovimi razbremenitvami pa
prinasa standard »SIST-TP CLC/TR 50404:2003 - Elek-
trostatika — Pravila ravnanja za izogibanje nevarnostim
zaradi static¢ne elektrike«.

Osnovo za zadnji standard predstavljata dokumenta:

1. »BGR 132: Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen« (http://www.arbeitssi
cherheit.de/serviet/PB/show/1200867/bgr132.pdf )

2. »R044-001: Safety of machinery - Guidance and
recommendations for the avoidance of hazards due
to static electricity« (http://www.t-n-g.dk/images/PD
Fer/R044001_statisk_el.pdf )

Za nadzorno predstavitev problema je nem$ka ver-
zija (prakticno enakega) dokumenta bolj primerna, saj
vsebuje tudi grafi€ne in slikovne ponazoritve opisanih
reSitev.

V konkretnem primeru se v tem ¢lanku dotikamo nasled-
nje definicije (BGR 132: Poglavje 2: Pomen izrazov,
tocka 14: Ozemljitev): Ozemljitev v elektrostatiChnem
smislu za elektricno prevodne naprave, tekocCine in
transportne poti je prehodna upornost pod 108 Ohm oz.
za ljudi pod 108 Ohm.

Standard govori (poglavje 3: Ukrepi za prepreCevanje
nevarnosti za Zivljenje in zdravje ljudi v primeru
elektrostati¢nih nabojev) tudi konkretno za posamezne
primere, npr.: za avtomobilske cisterne (3.2.4.2):
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e upornost med fiksnimi elementi in avtomobilsko cis-
terno ne sme presegati 106 Ohm;

e pred vsakim opravilom (npr.: odpiranjem pokrova,
prikljuCitev cevi) je potrebno avtomobilsko cisterno
ozemljiti s pomocgjo ozemljitvenega kabla, tako da
je upornost med avtomobilsko cisterno in zemljo
nizja od 10®° Ohm. Ozemljitveni kabel se lahko
odstrani Sele po zaklju¢ku vseh aktivnosti;

e dodatni varnostni ukrepi, ki prepre€ujejo statiCno
naelektritev ali razelektritev v primeru, ko ozemljit
veni kabel ni priklju¢en oz. je njegovo delovanje
neustrezno, so priporogljivi.

Kadar govorimo o premi¢nih napravah, je potrebno
tudi premi¢ne naprave ozemljiti pred njihovo uporabo
v procesu. TakSno ozemljitev dosezemo s pomocjo
ozemljitvenih kleS¢, ki jih na eni strani pricvrstimo na
premi¢no napravo (cisterna, sod ipd.), na drugi strani
pa so fiksno ozemljene.

Poglejmo Se nekaj prakti¢nih primerov:
e premicni kontejner IBC (slika 1),

e sod na leseni paleti (slika 2) in

e roCna prenosna kanta (slika 3).

Varna ozemljitev premi€¢nih naprav

Pri delu s premi&nimi napravami, kjer v skladu s stan-
dardi poskrbimo za zadostno ozemljitev, je najvecje
tveganije prisotno v trenutku preden premi¢no napravo
priklju¢imo na ozemljitev. Dejansko se lahko dogodi,
da je premi¢na naprava naelektrena z elektrostatiCnim
nabojem, ki lahko v trenutku prikljucitve ozemljitvenih
kleS¢ sprozi nekontrolirano razelektritev. Vecjo varnost
dosezemo s pomocjo naslednjih ukrepov:

1. Vgradnja vmesnega ozemljitvenega stikala v us-
trezni protieksplozijski za&citi, ki ga preklopimo Sele
po priévrstitvi ozemljitvenih kleS¢ (morebitna razelek-
tritev se tako izvrSi preko kontaktov na stikalu, ki pa
so protieksplozijsko za&c€iteni, tako da ne more priti do
eksplozije).

2. Vgradnja naprave za nadzor ozemljitve, ki poskrbi
za varno razbremenitev in Sele po dejanski uspesni
ozemljitvi signalizira uporabniku, da lahko nadaljuje z
delom.
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Slika 1 - Ozemljitev premi¢nega kontejnerja

Slika 2 - Ozemljitev sodov

Slika 3 - Ozemljitev kante

1 — pokrov iz prevodnega materiala

2 — notranja cisterna iz izoliranega materiala
3 — tekocina v cisterni

4 — prevodna redetka

5 — ozemljen nosilec

6 — ozemljen odtok

7 — tekoCina mora imeti stik z zemljo, v
danem primeru preko ozemljenega odtoka
8 — kovinska paleta

9 — prevodna tla

1 — odzragevalna cev iz
prevodnega materiala

2 — polnilna cev iz kovine
3 — ozemljitvene kleSc¢e oz.
4 — ozemljitvena konica

5 — 200-litrski kovinski sod
6 — lesena paleta

7 — prevodna tla

1 — kovinska kanta

2 — ozemljitvene klesée

3 — kovinski lijak

4 — kanta iz umetne mase, z
volumnom pod 5 litri

5 — tehtnica

6 — prevodna tla

Pri ozemljitvenem stikalu obstaja potencialna moznost
preklopa tudi v trenutku, ko ozemljitvene kle$€e niso
dovolj kakovostno pri¢vrs€ene na premi¢no napravo
(npr. v primeru, kadar je na robu soda barva in kles¢e
ne dosezejo stika s prevodnim materialom).

Tej nevarnosti se izognemo z napravo za nadzor
ozemljitve. V tem primeru uporabnik to¢no ve, kdaj je
ozemljitev dejansko izvedena tako kot je potrebno. V
kolikor zelimo dosedi Se visji nivo varnosti, lahko ra-
zen signala uporabimo tudi reSitev z relejskim kon-
taktom, preko katerega omogocimo vklop sistema za
pre€rpavanje.

perti

Ozemljitveno stikalo

Ozemljitveno stikalo je resitev, ki jo na trgu Ze dlje ¢asa
poznamo. Na$ dobavitelj Stahl ponuja reSitev v enotnem
ohisju z veliko stikalno ro¢ko z izrazito pozicijo samega
stikala. Dobra razvidnost polozaja rocke stikala (oz. ali
je stikalo vklopljeno ali ne) je pomembna zaradi stroge
omejitve, da lahko ozemljitvene kleS€e prikljuéimo le
takrat, ko je stikalo res izklopljeno. Tako ne more priti do
razbremenitve morebitnega elektrostaticnega naboja v
trenutku, ko kleS&e priklju¢imo, ampak Sele takrat, ko
stikalo vklju€imo. Torej morebitna iskra presko€i preko
kontaktov samega stikala, ki pa je ustrezno zasciteno,
saj je kontaktni del protieksplozijsko zas¢iten.

svetujemo
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Naprava za nadzor ozemljitve

Pri napravi za nadzor ozemljitve doseZemo visji nivo
varnosti, saj naprava poskrbi za varno razbremenitev
statiCnega potenciala, hkrati pa z indikatorji da tudi infor-
macijo o kvaliteti ozemljitvenega spoja. Ozemiljitev je ka-
kovostna le takrat, ko se lastnovarni tokokrog zaklju€uje
preko kleS¢: na vrhu kles¢, v €eljustih, sta namre¢ dva
zoba, do katerih sta pripeljana lo€ena vodnika - tako
se tokokrog dejansko zakljuci preko zob (slika 2), ki se
uévrstita na ozemljeni objekt!

Tako imamo v napravi za nadzor ozemljitve zdruZeni

dve funkciji:

e kontrolo dejanske ozemljitve na osnovi lastnovarnega
tokokroga,

e brezpotencialni kontakt za moznost blokade procesa
polnjenja ali praznjenja, Ce pride do prekinitve lastno-
varnega tokokroga preko ozemiljitvenih kleS¢.

Predstavili smo probleme in reSitve pri ozemljitvah
premiénih naprav, kjer tudi nadi dobavitelji ponujajo kar
nekaj moznosti na razliénih varnostno-zascitnih nivo-
jih. Seveda tudi v tem primeru velja povezava: visja
varnost — vi§ja cena, vendar se moramo zavedati, da
moramo Vv konkretnem okolju dati najprej prednost
zdravju in varnosti ljudi, Sele v naslednjem koraku pa
se lahko vprasamo, kolikSen stroSek si lahko v ta na-
men privos¢imo.

Literatura:

- Zakonodaja in standardi
- podatki proizvajalcev STAHL in Newson&Gale

Nadzorni =

tOKOKIOQ e = = = = — = =

ozemljen objekt

Slika 2 - Lastnovarni nadzorni tokokrog pri napravi za nadzor ozemljitve

perti svetujemo

Vse za eksplozijsko ogrozeno okolje

® razsvetljava

& stikalna oprema

& lastnovarni prikazovalniki

& merilni instrumenti, testerji in kalibratorji
& ogrevanje

& lastnovarne komponente in sistemi za merjenje,
krmiljenje in regulacijo

& krmilni, opozorilni in javljalni elementi

& komunikacije

& prenosni PC
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Kdaj proizvodna podjetja potrebujejo namenski proizvod?

Potreba po zadovoljevanju diversificiranih kupcev, vse vecji pritiski konkurence, vse visja
pricakovanja kupcev, potreba po hitrem in uéinkovitem lansiranju novih izdelkov in zahteve po
viSji kakovosti izdelkov so samo nekateri od izzivov s katerimi se srecujejo proizvodna podjetja.
To pomeni, da morajo biti proizvodni procesi in konec koncev tudi izdelki, ki jih ponujajo svojim
odjemalcem, vse bolj fleksibilni.

Iztok Jereb, vodja programa Namenski proizvodi, Kolektor Synatec, d. o. o.

Na vprasanje kdaj proizvodna podjetja potrebujejo namenski proizvod, smo tako posredno odgovorili Ze v uvodu.
Odgovor na to vprasanje je: Vse pogosteje. Ce pa sku$amo na vprasanje odgovoriti bolj konkretno, lahko re¢emo,
da takrat

¢ ko standardni proizvodi in naprave ne dosegajo zelja kupceyv,

¢ ko funkcionalnost standardne ponudbe ni ustrezna,

¢ ko je potrebna velika prilagodljivost proizvajalca kupcu in nenazadnje
¢ ko je zahtevana visoka cenovna ucinkovitost.

Standardna ponudba razli¢nih proizvodov (krmilniki, paneli, industrijski racunalniki itd.) na trgu je Siroka in raznolika.
Kljub temu, pa se veliko proizvodnih podjetij (npr. strojegraditeljev) dnevno srecuje s problemom izbire prave (optimalne)
opreme za dolocen izdelek (stroj). Sicer je s standardno ponudbo mogoce izvesti karkoli, ampak na precej neoptimalen
nacin (tako »sestavljena« oprema velikokrat ni funkcionalno primerna oziroma lahko ponuja mnogo ve¢ kot je za dolo¢en
stroj potrebno, poleg tega oziroma prav zato pa je skoraj vedno predraga). Nezanemarljiv dejavnik je tudi prilagodljivost
dobaviteljev standardne opreme, ki je po pravilu minimalna, torej velja pravilo »vzemi, kar je ponujeno«.

Slika 1 — Industrijski racunalnik

Slika 2 — Krmilnik za susilne naprave

december 2007 / Informator/ 21



SYNATEC §

Namenski proizvodi Synatec

Prav to: prilagodljivost potrebam kupcev in visoka cenovna ucinkovitost sta glavni vodili programa namenskih
proizvodov podjetja Kolektor Synatec. Podjetje z lastnim razvojem opreme za avtomatizacijo sledi svetovnim trendom
in individualnim Zeljam kupcev. Pri tem sodelujemo s podjetji znotraj koncerna Kolektor, sestrskim podjetiem Synatec
GmbH Nemdija in ostalimi partneriji.

Za kupce iz Stevilnih branz smo izdelali namenske proizvode kot so:
industrijski racunalniki,

komunikacijski vmesniki,

vhodno-izhodne enote,

krmilniki,

industrijski monitoriji,

info terminali ter

razliéni elektronski moduli po zelji naroc¢nika.

Za vse dodatne informacije o Namenskih proizvodih Synatec vam je na voljo vodja programa Iztok Jereb
(iztok.jereb@synatec.si, 05/37 206 58, 031 836 993).

Slika 3 — Krmilnik za klimatizacijo Slika 5 — PROFIBUS vhodno-izhodna enota za ventilske
otoke

e
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Slika 4 — Krmilnik za upravijanje namenske naprave Slika 6 — Vhodno-izhodna enota
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—JOKAB SAFETY =

Vas partner za varnost strojev

Varnostni releji:
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Preproge in odbojniki Svetlobne zavese

Upravljalne naprave Naprave za omogocanje vklopa Dvorocna postaja

Podjetje Jokab Safety je prepoznavno po inovativhem pristopu
prireSevanju varnostnih zahtev za stroje in naprave.

S patentirano reSitvijo vam vedno zagotavlja najvisjo varnostno
kategorijo 4, kar vam prihrani ¢as in denar.

S samo enim varnostnim modulom (VITAL1) lahko zagotovite
najvisjo varnostno kategorijo in priklju€ite do 30 varnostnih
elementov (nujni stop, svetlobna stikala, svetlobne zavese,
radio-frekvencna konc¢na stikala).

Generalni zastopnik za Slovenijo:

KOLEKTOR SYNATEC d.o.o. www.kolektorsynatec.si

Vojkova ulica 8 b, p.p. 57, 5280 Idrija, tel.: 05/372 06 50, faks: 05/372 06 60, synatec@kolektor.si
Pisarna Maribor; Limbuska c.2, 2341 Limbus, tel.: 02/421 35 90, faks: 02/421 35 95, synatec@siol.net




Stikalni bloki SVTL in xEnergy

Generalni zastopnik
za Slovenijo

KOLEKTOR SYNATEC d.o.o.
Vojkova ul. 8b, 5280 Idrija
T: 05/372 06 50

F: 05/372 06 60
www.kolektorsynatec.si
synatec@kolektor.si

Pisarna Maribor

Limbuska c. 2, 2341 Limbus
T: 02/421 35 90

F: 02/421 35 95
synatec@siol.net

Tehnié¢na podpora
Elsing InZeniring d.o.o0.
Jazbeceva pot 20

1231 Ljubljana-Crnude
T: 01/561 04 50

F: 01/561 04 60
elsing@elsing.si
www.elsing.si

Stikalni blok xEnergy
o tipsko preizkuseni stikalni blok TTA po standardu IEC/EN60439-1
o nazivni tok do 4000A
o stopnja notranje delitve (Form 2b) ali (Form 4b)
o sistem omrezja: TN-C, TN-C-S, TN-S, TT in IT

Stikalni blok SVTL (xBoard)

www.kolektorsynatec.si

o prosto stojeci modularni stikalni blok (prikljucitev zgoraj, spodaj ali s strani)

o nazivni tok do 2500A
o stopnja zascite IP40 ali Ip54
o zdruzljivost s Profi Line opremo

We keep power under control.



